
 Задание 1    

 Упростите: (1 балл)  Упростите: (2 балла)  

1 (1 – sin
2
3) tg

2
3; 3sin 2   cos 2 – 2 cos

2
  -1 

2 




 2

2

2

sin1

sin
ctg


 

1 

2
sin

2
cos

cos







 
2

sin
2

cos


  

3  


22

2
cossin

cos

1
 2tg  cos 2 α + sin

2
 α 2cos  

4 

1sin

cos
 tg

2

2




  

 tg-  1 + 2cos
2
 t – cos 2t 2 

5 
1

sinsin

 tgcos
3





 2tg  





cos2

2sin
 

sin  

6 
x

x

x
 tg

cos

sin1



 

xcos

1
 

cos 4 α + sin
2
 2α 2cos 2

 

7 





cos

sin

cos
2




ctg
tg

 
sin  

2
cos2

sin




 

2
sin


 

8 tg x ctg x – cos
2
3; 3sin 2

 

cos 2α + sin 2α·tg α 1
 

9 

9
 ctg

9
 tg

7cos1

7sin1
2

2 





 

7sin

1
2

 

ctg (1 – cos 2) sin2  

10    222 sin1ctgcos  - 2sin  2cos 
2
α - cos 2α 1 

11 
 

x
x

2

2

sin

1
1 ctg   

x 2ctg-  

t

tt
2

2

cos1

cos2cos




 

-1 

12 tg
2
5 + tg t ctg t; 

5cos

1
2

 





sincos

2sin2cos1




 

cos2  

13    222 1cos1 tgtg   2cos  

1cos

2sinsin2








 

sin2  

14 





cos

sincos

sin21 2




  
sin  





сtg

2sin
2   2cos2  

15 


22

2
cos

sin

1
 ctg  2sin  





2sin

2cos1
 

tg2  

16 




22

2
costg

cos

1
 2sin  cos 6 + sin

2
 3 3cos2

 

17     ctgcosctgcos 222   3ctg  




2cos2

2sin
 

tg  

18 1 – sin  cos  ctg  2sin  1 + cos 2 2cos2  

19 

1sin2

cos21
ctg

2

2
2









  

2sin

1
 

8 sin
2
  cos

2
  + cos 4 1

 

20 ctg
2
(cos

2
 – 1) + 1 2sin  





2sin

sin 2 ctg
 

1/2 

21 ctg
2
y (1 – cos y)(1 + cos y)  

y2cos  
0,5 sin 2 ctg  2cos  



22 (tg  cos )
2
 + (ctg  sin )

2 1 





2cos1

2cos1
 

2ctg  

23 cos
2
 + cos

2
 ctg

2
 2ctg  2 sin

2
  + cos 2 1 

24 2 – cos
2
 tg

2
 – cos

2
 1 cos

2
 4 – cos 8 4sin 2

 

25 






22

2
2

tgcos

cos1
tg  

2cos

1
 

sin 2𝞪 ctg 𝞪 – 1 2cos  

26 






3sin

1

4
 tg

2
 3ctg 2

 
1sin

cos

2sin
2









 




 

2cos  

27 (ctg
2
 – cos

2
) tg

2
 2cos  





2cos1

2sin
 

 tg  

28 tg
2
 – sin

2
 – tg

2
 sin

2
 0 




2cos1

2sin


 

ctg2  

29 
 

x
x

2

2

cos

1
1 tg   

x 2tg-  

1cos

sin22sin





t

tt
 

t2sin  

30    222 sin ctgtg 
 

2sin  

2
cos

2
sin4cos 222 

   
2cos  

 

 Задание 2     

 Найдите (1 балл) Ответ  Найдите(2 балла) Ответ 

1 




 
241

9
sin,cos иесли  -40/41 

1 

cos , если 
2

3
,

4

3
 tg


   

5

4
  

2 




 
2

8,0sin,cos иесли
 

-0,6 

2 

cos , если   0,4,2 ctg  

13

5
  

3 

2
0

37

12
sin,cos


  иесли

 
35/37 

3 

cos , если 
2

3
,

3

4
 ctg


   

5

4
  

4 




 
217

15
cos,sin иесли  8/17 

4 

cos , если 
11

60
ctg  и 

 2  
61

60
 

5 

2

3

17

8
cos,sin


  иесли

 
-15/17 

5 
sin , если 

2

3
,

3

4
 ctg


   

5

3
  

6 

.
2

06,0sin,cos


  иесли
 

0,8 

6 
cos , если 

2

5
ctg  и 

 2
  

3

5
  



7 

если,cos 


 2
2

3

13

12
sin  и

 
5/13 

7 cos , если 3ctg  и 

2

5

2

3 



  

10

3
 

8 




 
213

5
cos,sin иесли  12/13 

8 

sin , если 
3

1
tg  и 

2

3

2





  

10

1
 

9 

.
2

0
13

5
cos,sin


  иесли  12/13 

9 

sin , если
2

3
,

4

3
 tg


   

5

3
  

10 




 
225

7
sin,cos иесли

 
-24/25 

1
0 sin , если 

12

5
ctg  и 

2

3

2





  13

12
  

11 

.
2

0
25

7
cos,sin


  иесли

 
24/25 

1
1 cos , если 

35

12
ctg  и 

2

3
   37

12
  

12 




 
217

8
cos,sin иесли

 
15/17 

1
2 sin α, если 

12

5
αtg  и 

2

3

2

π
α

π
  

13

5
  

13 




 2
2

3

25

7
sin,cos  иесли

 
24/25 

13 

cos , если 
15

8
ctg  и

 1800   17

8
  

14 

2

3

25

7
sin,cos


  иесли

 
-24/25 

14 

sin , если 

2

3

2
,4,2 ctg





   13

12
 

15 

2

3

37

12
cos,sin


  иесли

 
-35/37 

15 

sin , если 
7

24
tg  и  2  

25

7
  

16 




 2
2

3
8,0sin,cos  иесли

 
0,6 

16 

cos , если  2,
8

15
 tg   

17

18
  

17 

.
2

3
6,0sin,cos


  иесли  -0,8 

17 

cos , если 75,0tg  и 



2

 

5

4
  



18 




 2
2

3

37

12
sin,cos  иесли

 
35/37 

1
8 cos α, если 

7

3
3αctg  и 

παπ 2  
 

25

24
 

19 




 2
2

3

17

8
cos,sin  иесли

 
-15/17 

1
9 sin , если 

15

8
ctg  и

 27090   17

15
; 

20 




 2
2

3

41

40
sin,cos  иесли

 
9/41 

2
0 

cos α, если 3ctg  и 

2

5

2

3 



  10

3
 

21 

.
2

3

13

12
cos,sin


  иесли  -5/13 

2
1 cos , если 

5

12
ctg  и 

 2  

13

12
 

22 




 2
2

3

13

5
cos,sin  иесли

 
-12/13 

2
2 sin , если  2,

8

15
 tg   

17

15
  

23 

.
217

8
sin,cos 


  иесли  -15/17 

2
3 cos , если 

35

12
ctg  и  0  

37

12
 

24 

2

3

17

15
sin,cos


  иесли

 
-8/17 

2
4 cos , если 

2

5
ctg  и 




2
2

3


 
 

3

5
 

25 

.
225

24
sin,cos 


  иесли  -7/25 

2
5 

sin , если  

2

3
,

22

1
 ctg


   3

22
  

26 

.2
2

3

5

3
sin,cos 


  иесли

 
4/5 

2
6 

cos , если 

2

3
,

24

7
 ctg


   25

7
  

27 

если,cos 


 
213

12
sin и  

13

12
  

2
7 sin , если 

2

5
ctg  и 




2
2

3


 
 

3

2
 

28 

.2
2

3

13

12
cos,sin 


  иесли

 
-5/13 

2
8 

sin , если  

2

3
,

24

7
 ctg


   25

24
  



29 

.
2

3

13

5
sin,cos


  иесли

 
-12/13 

2
9 sin α, если 2tg  и 


2

2

3
  

5

2
  

30 

.
25

4
cos,sin 


  иесли  3/5 

3
0 cos , если 

60

11
tg  и 

 1800   61

60
  

 

 Задание 2(3 балла)  

1 

Найдите, )
4

sin( 

 , если  и 

 

 

13

5

; 26

27
  

2 

Найдите sin 2α, если  и  

 

-0,8; -0,96 

 

3 

Найдите )
4

cos( 

 , если  и 

 
 

0,6; 27,0  

 

4 

Найдите )sin(   , если 
5

3
cos    и 

13

12
sin   и 


2

2

3
  

-
65

16
 

5 
Найдите sin 2α, если  и 

 
 

19

38
 

 

6 
Найдите )

4
cos( 


 , если  и 

 
 

0,6; 21,0  

 

7 
Найдите )sin(   , если 

5

3
cos    и 

13

12
sin   и 




2  
 

65

16
 

 

8 

Найдите cos ( )
4



 , если  и  

 
26

217
 

 

13

12
sin 




2
2

3


6,0sin  



2

8,0cos 





2





2

19

3
cos 

2

3
 

8,0cos 





2





2

13

5
sin 

2
0


 



9 

Найдите sin 2α, если 
13

5
cos    и 

 
 

120/169 

 

10 
Найдите cos ( )

4



  , если  и 

 

 

65

33

; 8450

223
  

 

11 
Найдите )sin(   , если 

5

3
sin    и 

13

12
cos   и 




2  
 

65

56
  

 

12 
Найдите sin 2α, если  и 

 
 

1681

720
 

 

13 

Найдите )sin(   , если 
13

5
cos   и 

 и 
5

4
sin   и 




2  
 

65

56
  

 

14 

Найдите )
4

sin( 

 , если  и 





2

 
 

 

0,6; 27,0  

 

15 

Найдите sin 2α, если 
13

5
sin    и  

 

120/169 

16 

Найдите 2sin , если 
3

2
sin   и 

2

3
   2 14

9
 

 

17 

Найдите )
4

sin( 

 , если 6,0cos    и 




2
2

3
  

 
 

2

27,0
 

 

18 
Вычислите 2sin , если   и 

 
 

2

3
  

 

19 
Найдите

 
)

4
sin(


   если  и 

13

5

; 26

217
  

2

3
 

65

56
sin 

2
0


 





2

41

40
cos 

 360180 

2

3

2







8,0cos 

2

3
 

2

1
cos 




2
2

3


13

12
sin 



 

 

 

20 
Найдите )sin(   , если 

5

3
sin  и   

и 
25

24
sin   и 




2  
 

5

3

125

75
  

 

21 
Найдите

 
)

4
sin(


   если  

25

7
cos    и 

2

3
 

 
 

50

217
 

 

22 
Вычислите 2sin , если   и 

 

 

625

336
  

 

23 
Найдите )

4
sin( 


 , если  

13

12
cos  и 





2

 
 

 

26

217


  
 

 

24 Найдите )cos(   , если 

2

3

25

7
sin


  и   и  




 2
2

3

13

5
sin  и

 
 

-24/25 и 12/13 
 

325

323

13

5

25

7

13

12

25

24 
  

25 
Найдите )sin(   , если 

13

5
sin    и 

5

4
sin   и 




2  
 

65

33  

26 Найдите )cos(   , если 

2

3

25

7
sin


  и   и  

 




 2
2

3

5

4
cos  и  

Cos=(-24/25) и sin=(-3/5) 
 

125

117

5

3

25

7

5

4

25

24 
  

27 
Найдите )cos(   , если .

25

3
sin 


  и   

и  


 2
2

3

13

5
sin  и

 
 

-4/5 и 12/13 
 

65

33

13

5

5

3

13

12

5

4 
  

28 Найдите )cos(   , если Cos=-24/25 и sin=-3/5 
 




2
2

3


2

3
 

25

24
cos 





2





2



2

3

25

7
sin


  и   и  

 




 2
2

3

5

4
cos  и  

5

3

5

3

25

7

5

4

25

24 
  

29 
Найдите )cos(   , если .

25

3
sin 


  и   

и  


 2
2

3

13

5
sin  и

 
 

-4/5 и 12/13 
 

65

63

13

5

5

3

13

12

5

4 
  

30 Найдите )cos(   , если 

2

3

25

7
sin


  и   и  




 2
2

3

13

5
sin  и

 
 

-24/25 и 12/13 
 

325

253

13

5

25

7

13

12

25

24 
  

 

 Задание 3 (0,5 балла)  

 
 

Вычислить  

1 

7

5
sin

7

2
sin

7

5
cos

7

2
cos




 
 

-1 

2 





5sin17cos5cos17sin

26cos4sin4cos26sin

 

1 

3 





34cos26cos26sin34sin

28sin2sin28cos2cos
 

 

 

3  

4 





47sin17sin17cos47cos

7sin37cos7cos37sin
 

 
3

3
  

5 

5
sin

15

2
sin

5
cos

15

2
cos


  

1/2 

6 sin 50 cos 20 – cos 50sin 20; 

 

1/2 

7 sin 20 cos 50 – cos 20 sin 50; 

 

-1/2 

8 cos 32° cos 28° - sin32° sin 28° 
 

1/2 

9 




57sin27sin27cos57cos

54cos24sin24cos54sin





 
 

3

3
 

10 cos 18° cos 12° - sin18° sin 12° 
 

2

3
 

11 sin 50°cos 5° - sin 5°cos 50°   

2

2
 



12 

12

11
sin

12
cos

12

11
cos

12
sin


  

0 

13 

20
sin

5
cos

20
cos

5
sin


 ; 

2

2
 

14 cos 109 cos 49 + sin 109 sin 49; 

 

1/2 

15  sin 22,5 sin 22,5 – cos 22,5 cos 22,5; 

 2

2
  

16 sin 72°cos 12° - sin 12°cos 72°  
  

2

3
 

17 sin 63°cos 27° + cos 63° sin 27° 1 

18 sin 17 cos 13 + cos 17 sin 13 

 

1/2 

19  sin 10 cos 20 + sin 20 cos 10; 

 

1/2 

20 

)3,2sin(3,0sin3,2cos3,0cos

)8,1sin(3,0cos)8,1cos(3,0sin








 

1 

21 sin 15 sin 15 – cos 15 cos 15 

 2

3
  

22 cos 115° cos 25° + sin115° sin 25° 0
 

23 cos 107° cos 17° + sin107° sin 17° 0 

24 





15 tg

5sin10sin5cos10cos

20cos5sin5cos20sin
 

 

0 

25 cos 10 cos 35 – sin 35 sin 10; 

 2

2
 

26 cos 71 sin 11 – sin 71 cos 11; 

 2

3
  

27 sin 9 cos 99 – sin 99 cos 9; 

 

-1 

28 cos 18° cos 12° - sin18° sin 12°   

2

3
 

29 sin 85°cos 65° + cos 85° sin 65° 
 

0,5 

30 sin 50°cos 5° - cos 50° sin 5° 

2

2
 

 

 Задание 3 (1  балл)  Вычислить  

1.  2 sin 22,5° cos22,5° 

2

2
 

𝑐𝑜𝑠275° − 𝑠𝑖𝑛275° 

2

3
  

2.  2 ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝜋

8
∙ 𝑐𝑜𝑠

𝜋

8
 2

2
 

𝑐𝑜𝑠2
3𝜋

8
− 𝑠𝑖𝑛2

3𝜋

8
 

2

2
  

3.  𝑐𝑜𝑠222,5° − 𝑠𝑖𝑛222,5° 

2

2
 2 ∙ 𝑠𝑖𝑛

3𝜋

8
∙ 𝑐𝑜𝑠

3𝜋

8
 

2

2
 



4.  𝑐𝑜𝑠215° − 𝑠𝑖𝑛215° 

2

3
 

2 sin 67,5° cos67,5°

 2

2
 

5.  𝑐𝑜𝑠2
𝜋

8
− 𝑠𝑖𝑛2

𝜋

8
 

2

2
 

2 ∙ 𝑠𝑖𝑛
5𝜋

6
∙ 𝑐𝑜𝑠

5𝜋

6
 

2

3
  

6.  𝑐𝑜𝑠2
𝜋

12
− 𝑠𝑖𝑛2

𝜋

12
 

2

3
 

𝑐𝑜𝑠2
5𝜋

8
− 𝑠𝑖𝑛2

5𝜋

8
 

2

2
  

7.  2 ∙ 𝑠𝑖𝑛
𝜋

12
∙ 𝑐𝑜𝑠

𝜋

12
 0,5 2 ∙ 𝑠𝑖𝑛 105° ∙ 𝑐𝑜𝑠 105° -0,5 

8.  2 sin 15° cos15° 0,5 
𝑐𝑜𝑠2

5𝜋

6
− 𝑠𝑖𝑛2

5𝜋

6
 

0,5 

9.  𝑐𝑜𝑠2105° − 𝑠𝑖𝑛2105° 

2

3
  

2 sin 75° cos75° 0,5 

10.    𝑐𝑜𝑠267,5° − 𝑠𝑖𝑛267,5°
 2

2
  

 

 Задание 3 (1 балл)  

 Вычислить   

1.  cos 15° 

4

26 
 

2.  sin75° 

4

26 
 

3.  sin15° 

2

32

или 22

13 

или 4

26 
 

4.  ctg15°;  

5.  cos 75° 

4

26 
 

6.  
sin 

12


 

2

32

или
 

7.  cos105° 

 4

62 
 

8.  sin105° 

 4

62 
 

9.  sin1095°

 

См. ответ  sin15° 
10.  cos1155°

 

См. ответ  cos75° 
 

 Задание 3  (2 балла): Упростить  

1 

)32cos()32cos(

)32sin()23sin(

abab

abba




 

3tg  

2 





3sinsin)3cos(

sin3sin)3cos(





 

1 



3 
 

)5sin()5sin(

cos5sin






 

1/2 

4 

)3cos()3cos(

)3sin()2sin(

aa

ab








 

3tg  

5 

)3cos(3coscos2

)3sin(3sincos2








 

)3(  tg  

6 



















































4
sin

4
sin

3
cos

6
sin

 
2

1
 

7 



















































3
cos

6
sin

6
sin

6
sin

 

 

8 



















































3
cos

6
sin

3
cos

6
sin

 

tg3  

9 

)2sin()2sin(

)2sin()2sin(








 

ctgtg2  

10 





sin5sin)5cos(

sin5sin)5cos(




 

1 

11 

)45sin()45cos(

)45cos()45sin(








 

ctg  

12 





cos7cos

)7cos()7cos( 
 

2 

13 



















































3
cos

6
sin

4
sin

4
sin

 

2  

14 







































6
sin

6
sin

3
cos

6
sin












 

 

15 





sin3sin)3cos(

)3cos(cos3cos



a
 

tgtg3  

16 

)3sin(3sincos2

)3cos(3coscos2








 

)3(  ctg  

17 







































4
sin

4
sin

3
cos

6
sin












 
2

1
 

tg3

tg3



18 


















































3
cos

6
sin

6
sin

6
sin

 

tg3  

19 

)45cos()45sin(

)45cos()45sin(








 

tg  

20 





sin3sin)3cos(

3sinsin)3cos(




 

1 

21 

)3cos()3cos(

cos3cos






 

1/2 

22 

)25cos()25cos(

)25sin()25sin(









a

aa
 

5ctg  

23 

)52cos()25cos(

)52sin()25sin(

a

aa








 

5tg  

24 





5cossin)5sin(

5cossin)5sin(




 

1 

25 

axax

axax

sin3sin)3cos(

sin3sin)3cos(




 

1 

26 





cos3sin

)3sin()3sin( 
 

2 

27 

)45cos()45sin(

)45cos()45sin(








 

1 

28 

)3cos(cos3cos2

)3sin(sin3cos2








 

)3(  tg  

29 

)2cos(2coscos2

2sincos2)2sin(








 

)2(  tg  

30 

)3cos()3cos(

)3sin()3sin(

a

aa








 

ctg  

 

Задание 4 

 1 балл Ответ 2 балла Ответ 

1  sin α — sin 3α   -2sin α cos 2α sin 50°- cos 50°    5sin2  

2  cos 2x+ cos 3x   2cos2,5x cos(x/2) 





75sin

50° cos  70°sin 
 

2sin 55° 

3  sin 2α — sin 10α  -2sin 4α cos 6α sin 105° - cos 25°  
                

 2sin20° sin5° 

4 

12

7
sin

12
sin


 ; 

2

2
  





88cos

sin58° cos28°
 

1 

5 cos 20 – cos 70;  25sin2  sin 55° + cos 85° 25cos  

6 cos 48x- cos 2x  -2sin 25x sin 23x 





66cos

84° cos  54°sin 
 

3  

7 sin  – sin 3; -2sinβ cos 2β sin 100° - cos 70° sin40° 

8 sin 42 – sin 26; 2sin8° cos34° sin 40° + cos 50° 2 cos 50° 



9 sin 50 + sin 20; 2sin35° cos15° sin 36° - cos 66°
                

 6sin3  

10 cos 160 + cos 80; 2cos120° cos40°= -

cos40° 



70sin

10° cos  40°sin 
 

3  

11   cos 3 – cos 5; 2sin 4α sin α sin 50° + cos 50°
                

  5cos2  

12 cos 40 – cos 10; -2sin25° sin15° cos 50° + sin 80°
                

 20cos3  

13 

12

5
sin

12
sin


 ; 

2

2
  





81cos

36° cos  36°sin 
 

2  

14 

24

7
sin

24

5
sin


 ; 

24
cos2


  

sin 35° - cos 65° 2sin60° sin5° 

15  cos 152°+ cos 28°  2cos45° cos30° sin 50° + cos 20° 10cos3  

16  sin 20° — sin 40°    2sin10° cos30° sin 23° + cos 23°  
          

  22cos2  

17   50sin70sin     10cos3  sin 65° + cos 35°  5cos3  

18  sin 50° +  sin 20°     2sin35° cos15° 





88sin

sin58° cos28°
 

3  

19 sin 130 + sin 110; 10cos3  sin 40° - cos 70° 10sin3  

20 

5

3
cos

5

2
cos


 ; 

0 





15cos2

70sin10cos
 

5cos  

21  cos 75°+ cos 15°   3  sin 100° - cos 50° 70cos  

22 cos 37 + cos 23; 7cos3  sin 56° + cos 56°
           

  11cos2  

23 sin 83 – sin 23; cos53° sin 20° + cos 50° cos10° 

24  sin 78° -  sin 42°  sin18° 





72sin

27° cos  27°sin 
 

2  

25  cos 15°+ cos 45°  2cos30° cos15° sin 20°- cos 50°  10sin3  

26 sin 100 - sin 20 sin40° 





20sin

50° cos  100°sin 
 

1 

27  sin 3α + sin 5α  2sin 4α cos α sin 50° - cos 20° -sin10° 
28 cos 28 – cos 12; -2sin15° sin8° 





80sin

35° cos  35°sin 
 

2  

29  cos 45x+ cos 3x    2cos 24x cos 21x sin 35° + cos 35°  
                

  10cos2  

30 cos 70 - cos 10 -sin40° sin 40° - cos 10° -sin20° 

 

Задание 5 Решить уравнение, используя окружности 
 1 балл Ответ 3 балла Ответ 

1 1)sin(  x  
n


2

2


 
)2

2

3
cos(3sin12cos)3

2
sin( xxxx 





 

n2  

2 
1)

2

3
sin( 


x  

n2
 xxxx 222 sin21)

2

3
cos(2sincos 


  n


2

2
  

3 
0)

2

3
cos(  x


 

n
 

Разложение на  множители 

0)cos(
2

3
sin 2 











xx  

n2 ;

n



2
 

4 
0)

2

3
sin(  x


 n




2
 0)

2

3
(sin)

2
(cos)

2

3
cos(2 22 








xxx  ;2

6
n






;2
6

7
n


  

5 1)sin(  x  
n


2

2
  0

4
cos

4
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