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Рациональные числа. Неравенства. Числовые промежутки. 

Рациональными числами называют числа вида 
n

m
, где m є Z,  n є N . 

Если в дроби 
n

m
 , знаменатель n= 10

k
, где k є N, то число можно записать в виде десятичной дроби. 

Положительные числа называют большими нуля, а отрицательные — меньшими нуля. Для того чтобы 

коротко записать, что число больше или меньше нуля, используют знаки неравенства > (больше) и < 

(меньше). Так, запись а>0 означает, что число а больше нуля, т. е. а — положительное число; запись b<0 

означает, что число b меньше нуля, т. е. b — отрицательное число; запись а≥0 означает, что число а больше  

или равно нулю, т. е. а — неотрицательное число; запись b≤0 означает, что число b меньше или равно нулю, 

т. е. b — неположительное число 

 

Сумма, произведение и частное двух положительных   

чисел — положительные числа. 

 

Сумма отрицательных чисел отрицательна, а 

произведение и частное двух отрицательных чисел 

положительны. 

 

Произведение и частное положительного и 

отрицательного чисел отрицательны. 

 

Если произведение или частое двух чисел положительно, 

то эти числа имеют  одинаковые знаки (т. e. оба числа 

положительны или оба отрицательны). 

 

Если произведение или частое двух чисел отрицательно, 

то эти числа имеют разные знаки (т. е. одно из них 

положительно, а другое отрицательно). 
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Если произведение двух чисел равно нулю, то хотя бы 

одно из этих чисел равно нулю. 

 

Если дробь равна нулю, то ее числитель равен нулю, а 

знаменатель не равен нулю. 

Неравенства 

Два выражения, соединенные одним из знаков >,  <,  ≥,  ≤ образуют неравенство. 

Решить неравенство – значит указать границы, в которых должны заключаться значения неизвестных 

величин, чтобы неравенство было верным. 

Линейные неравенства – это неравенства, у которых переменная в первой степени  

Неравенства вида a < x < b (a ≤ x ≤ b)называются двойными неравенствами. Им соответствует 

система неравенств:  

 

 

Графическое изображение решений 
неравенств и запись ответа.

онеравенствстрогоеax 

a

  ;аx

онеравенствстрогоеax 
a

 аx ;

онеравенствнестрогоеax 
a

  ;аx

онеравенствнестрогоеax 
a

 аx ;

 

Решение систем линейных неравенств.

Знак системы. Можно заменить союзом «и», что обозначает 

одновременное выполнение условий объединенных этим знаком.

Знак совокупности. Можно заменить союзом «или», что обозначает 

выполнение хотя бы одного из условий объединенных этим знаком.

идет дождь

светит солнце
Светит солнце и одновременно идет 
дождь

идет дождь

светит солнце
Идет дождь или Светит солнце или

Светит солнце и одновременно идет дождь

 

x>a 

x<b 

 

x≥a 

x≤b 
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9

Графическое изображение решений систем 
неравенств и запись ответа.

онеравенствстрогоеx 5

онеравенствстрогоеx 9
95
  ;9x

онеравенствнестрогоеx 5
онеравенствнестрогоеx 9

  ;9x

онеравенствстрогоеx 7
онеравенствстрогоеx 4

-7 -4
 7;x

онеравенствнестрогоеx 5
онеравенствнестрогоеx 9

 5;x

x

5
x

x

5 9
x

95

онеравенствстрогоеx 5

онеравенствстрогоеx 9

Графическое изображение решений систем 
неравенств и запись ответа.

5 9
x

 9;5x

онеравенствнестрогоеx 5

онеравенствнестрогоеx 9

x

 9;5x

онеравенствнестрогоеx 5
онеравенствнестрогоеx 9

x
5 9

x ø

5

95

Совокупность

онеравенствнестрогоеx 9

онеравенствнестрогоеx 5 x
5 9

    ;95; x

онеравенствнестрогоеx 9

онеравенствнестрогоеx 5
x

  ;x

Все что заштриховано - решение

онеравенствстрогоеx 9

онеравенствстрогоеx 5
5 9

x

 9;x

онеравенствстрогоеx 5

онеравенствстрогоеx 5 x

    ;55; x
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n a
Подкоренное 

выражение 

Показатель 

корня 

Знак 

арифметического 

корня 

Алгоритм 1. Решения линейного неравенства: 

1. Если неравенство содержит дроби,  у которых в числителе есть x, а знаменатель – число, найдите 

общий знаменатель дробей и умножьте на него левую и правую части.  

Внимание! При умножении или делении неравенства на отрицательное число знак 

неравенства меняется на противоположный. 

■ Пример: 1
8

43

7

58






x

xx
   |  ·56 (56>0 – знак неравенства не меняется) 

      561437588  xxx  

2. Раскройте все скобки. 

64+ 40x+21x - 28 ≤ 56 x+56 

3. Соберите все слагаемые в левой части.  

Внимание! При переносе числа (выражения) из одной части неравенства в другую, знак у 

числа (выражения) меняется на противоположный. 
64 + 40x+21x - 28 - 56 x-56≤0 

4. Приведите подобные слагаемые. 

5x-20≤0 

5. Если получилось 0≤0 ( или 0· x ≤0), то решение x – любое число.( Аналогично со знаком ≥) 

6. Перенесите число в правую часть, изменив у него знак, на противоположный.  

5x ≤ 20 

7. Разделите обе части неравенства на коэффициент при x. 

Внимание! При умножении или делении неравенства на отрицательное число знак неравенства 

меняется на противоположный. 

x ≤ 4  

8. Нанесите  полученную точку-кружок на числовой луч. Закрасьте точку-кружок если неравенство 

нестрогое. 

9. Заштрихуйте промежуток соответствующий решению неравенства. 

 

10. Запишите ответ в виде интервала или промежутка: (-∞; 4] 

 

Квадратные корни. Числовые множества. 

1. Арифметическим квадратным корнем из неотрицательного  числа a, называется неотрицательное 

число,  квадрат которого  равен a. 

2. Арифметический квадратный корень  (показатель корня равен 2, и не 

пишется, показатель показывает степень корня) обозначается 

знаком  

3. Арифметический квадратный корень всегда  > 0 

4. Если a   возвести в квадрат, то   
2

a a 

5. Выражение, стоящее под знаком   называется подкоренное 

выражение 

6. Под знаком квадратного корня может стоять  только неотрицательное число 

 

4 
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Алгоритм 2. Условия существования корня 

 

Определите при каких значениях х корень x3  можно вычислить (корень существует)  

1. Запишите неравенство:  [подкоренное выражение]≥0 

3-х≥0 

2. Решите полученное неравенство 

-х  ≥  3 

х  ≤ -3 или х є ( +∞; -3] 

Корень можно вычислить при всех значениях меньших или равных 3. 

Свойства квадратных корней 

1. Для любого а aa 2
, т.е. 2a  

2. ab ba   

3.  ba ab  

4. 
b

a

b

a
 

5. 
b

a

b

a
 

6. Чтобы сравнить квадратный корень с положительным числом надо  положительное число 

представить в виде квадратного корня по формуле  
2aa   

7. Из двух квадратных корней больше тот, у которого подкоренное выражение больше 

8. Вносить под квадратный корень можно только неотрицательные  числа 

Алгоритм 3. Вынесения множителя из - под квадратного корня. Способ 1. 

1. Разложите подкоренное выражение на простые множители  

392 =  77222  

2.  Сгруппируйте множители в виде степеней. 

23 72   

3.  Если степень нечетная, представьте ее  в виде произведения степени на единицу меньшей и 

основания 

22 722   

4.  Разделите все четные показатели на степень корня 2 

5.  Результат вынесите перед корнем, запишите под корнем то, что осталось. 

272  = 214   

Алгоритм 4. Вынесения множителя из - под квадратного корня. Способ 2. 

1. Разложите подкоренное выражение на множители, из которых легко извлекается корень 

392 = 1962  = 

2.  Извлеките корни из этих множителей, остальное оставьте под корнем.. 

214   

Алгоритм 5. Внесения множителя под квадратный корень. 

1. Чтобы внести положительное число под корень, надо возвести это число в степень корня и 

умножить на полученное число подкоренное выражение. 

2. Если перед корнем стоит отрицательное число, знак «-», оставить перед корнем, а подкоренное 

выражение умножить на квадрат числа стоящего перед корнем. 

a, если a ≥ 0 

-a, если a < 0 
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9. Складывать и вычитать квадратные корни можно только с одинаковыми подкоренными 

выражениями 

■ Например: 5 + 52  + 27  - 2  =3 5 + 26   

3
2

2
3

2

222
3

2

2

2

22
3

2

2
2 


  

10. Если в алгебраическом выражении квадратные корни имеют одинаковые подкоренные выражения, то 

их называют подобными членами. 

11. Чтобы сложить или вычесть 2 или несколько квадратных корней, имеющих одинаковые подкоренные 

выражения, нужно выполнит действия с коэффициентами, стоящими перед корнем, а корень оставить 

без изменения. 

12. Чтобы упростить выражение, содержащее корни, нужно привести корни к одинаковым подкоренным 

выражениям. Для этого надо использовать внесение множителя под корень  или вынесение 

множителя из-под корня 

13. Сопряженными являются множители формулы сокращенного умножения: разность квадратов 

)()(22 bababa  ;  

 

 

 

 

 

 

14. При перемножении сопряженных выражений корни исчезают 

■ Пример:   57       2575757
22

  

15. Чтобы избавиться от иррациональности в знаменателе дроби, нужно числитель и знаменатель дроби 

домножить на сопряженное выражение. 

 

■ Например: Избавиться от иррациональности в знаменателе дроби 

 

 

 

 

 Если знаменатель содержит множитель в виде квадратного корня или состоит из квадратного корня, то 

чтобы избавиться от иррациональности в знаменателе достаточно числитель и знаменатель дроби 

умножить на корень такой же как в знаменателе. 

■ Например:
2

5

52

55

552

55

52

5










  

Контрольные вопросы: 

1. Какие числа можно вносить под корень четной степени? 

2. Как внести положительное число под квадратный корень? 

3. Если корень n-ой степени возвести в степень n что получим? 

4. Как можно вычислить корень из произведения чисел? 

5. Как можно вычислить корень из правильной дроби? 

6. Произведение корней  одинаковой степени можно заменить чем? 

7. Частное корней одинаковой степени чем можно заменить? 

8. Правило сравнения квадратных корней. 

9. Как сравнить корень с числом? 

10. Сопряженными выражениями являются множители какой формулы? 

11. Для чего используются сопряженные выражения? 

12. Как называются корни с одинаковой степени с одинаковыми подкоренными выражениями? 

13. Какие корни можно складывать и вычитать? 

14. Как привести корни к одинаковым подкоренным выражениям? 

 

сопряженные 

       babababa 
22

сопряженные 

     babababa  222

сопряженные 

  
  

 
 
















54

5544

52

52

5252

5252
2

2

2

954)549(
1

549






52

52




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Квадратные уравнения 

 

Решение квадратных уравнений

02  cbxax

acbD 42 

При  D<0 уравнение корней не имеет

При  D=0 уравнение имеет 1 корень

При  D>0 уравнение  имеет 2 корня

a

b
x

2




a

Db
x

2
1




a

Db
x

2
2




- квадратное уравнение общего вида

Дискриминант

 

011336 2  xx

251441691364132 D

9

1

362

8

362

513

362

25)13(
1













x

4

1

362

18

362

513
2








x

 

Неполные квадратные уравнения:

0,0,0  cba

02 bxax
Разложить на множители

0)( baxx
Произведение равно нулю, когда хотя бы один из 
множителей равен нулю!

0
1
x

или 0bax

a

b
x




Ответ:
a

b
x


2

0x

 

0,0,0  cba

02  cax

cax 2

a

c
x 2

Если справа стоит число > 0, то уравнение 
имеет 2 корня

Если справа стоит число < 0, то уравнение не имеет 
корней

a

c
x 2,1

Неполные квадратные уравнения:

 

Примеры неполных квадратных 
уравнений

0455 2 x

09,1610 2 x

9)3(7)2(6 22  xx Раскрываем скобки собираем все в левой части

)4(5)2(7  xxxx Раскрываем скобки собираем все в левой части

082  xx

01132 2  xx

При переносе числа (выражения) из одной части уравнения в 
другую, знак у числа (выражения) меняется на противоположный.

Если перед скобками стоит знак «-», то при раскрытии скобок все 
знаки перед слагаемыми в скобках меняются на противоположные!

 

Теорема Виета

Если при x2 коэффициент равен 1, то уравнение x2+px+q=0, 
называется приведенное квадратное уравнение

Теорема Виета:
Если x1 и x2 – корни  уравнение x2+px+q=0,  то

x1+x2= - p

x1·x2=q

Разложение квадратного трехчлена на 
множители

ax2+bx+c=a·(x - x1)·(x - x2), 
где x1 и x2 – корни уравнения ax2+bx+c=0
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Функция 

Числовой функцией с областью 
определения D называется 
соответствие, при котором 
каждому числу x из множества 
D ставится в соответствие (по 
некоторому правилу) одно и 
только одно число y.

 

а) Аналитический (формула).

б) Графический.

в) Табличный.

.
10

)(;5;
1

2

2

x

x
xfxy

x
y




х

y

0 1
x

0 1

y

x 1 2 3 4 5
y 1 4 9 16 25

Способы задания функции

 

Ось абсцисс

Ось ординат

х

у

О

 

 

Если функция задана формулой, то 
область определения функции 
считают множество всех значений 
независимой переменной, при 
которых эта  формула имеет смысл.

См. тему ОДЗ

1.а) Область определения 
функции (D (f)).

 

1.б) Область определения 
функции:

]7;3(

Ответ

y=f(x)

Подсказка Это все х (слева направо)

 

Множество всех значений, 
которые принимает 
переменная у, называется 
областью значений 
функции у = f (х)

)( fDx

2.а) Множество значений 
функции (E(f)).

 

2. б)Множество значений 
функции:

]3;4[

Ответ

Подсказка Это все y ( снизу вверх)
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Функция у = f (х) называется чѐтной, 
если для любого x из еѐ области  
определения 

)()( xfxf 

3.а) Четные функции

 




 2

4

)(
2

)(
2)( x

x
xy

2

4

2
2 x

x
y 

2

4

2
2 x

x


 )( xy )(xy

Пример:

2

4

2
2 x

x
y  -четная

Подставляем вместо х (-х), упрощаем и 
пытаемся привести  к первоначальной функции.

Примечание: Если все степени переменной х 
четные, то функция - четная.

3.б) 

 

.График чѐтной 
функции симметричен 
относительно оси 
ординат (ось ОУ).

3.в) 

 

x

y

0 1

1

Четные функции
Их графики симметричны относительно оси OY. 
(Мысленно перегибаем по оси OY и ветви 
графика должны совпасть)

x

y

0 1

1

3.г) 

 

Функция у = f (х) называется 
нечѐтной, если для любого х из еѐ 
области  определения 

4.а) Нечетные функции

)()( xfxf 

 

37 2xxy 

 37 )(2)()( xxxy  37 2xx

)2( 37 xx 

 )( xy )(xy

, следовательно, функция

Пример:

Подставляем вместо х (-х), упрощаем и 
пытаемся привести  к первоначальной функции 
только со знаком «-» впереди.

нечетная.

4.б) 

 

График нечѐтной 
функции симметричен 
относительно начала 
координат.

4.в) 

 

Нечетные функции
Их графики симметричны относительно начала координат. 
(Мысленно забиваем гвоздь в O(0;0) и поворачиваем на 180 
градусов. Ветви должны совпасть)

x

y

0 1

4.г) 
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Функции могу не обладать 
ни свойством четности ни 
свойством нечетности

2

2
2 x

x
y 




 2)(
2

)(
2)( x

x
xy 2

2
2 x

x


 )( xy )(xy

)(xy )(xy

,следовательно, функция 
ни четная, ни нечетная.

Пример:

5) 

 

 

6)Найдите нули функции

Ответ

Х=1

Подсказка Это точки пересечения с осью ОХ.

 

7)Найдите точку пересечения 
с осью ординат.

Ответ

(0;2)

Подсказка

 

8.а) Промежутки знакопостоянства
функции: а) 0)( xf

Ответ

y=f(x)

]7;1(

Подсказка Это те х при которых график ниже оси Ох.

 

Или решение неравенства 0)( xf

Пример: 2)( 2  xxf

022 xНужно решить неравенство:

8.б) 

 

9.а)Промежутки знакопостоянства
функции: б)

Ответ

y=f(x)

Подсказка Это те х при которых график функции выше оси Ох.

0)( xf

)1;3(

 

Или решение неравенства 0)( xf

Пример: 2)( 2  xxf

022 xНужно решить неравенство:

3.б) 

9.б) 
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10.а) Промежутки 
возрастания функции 

Функция у=f(x) называется 
возрастающей на интервале (а,b), если 
для любых двух точек из этого 
интервала, таких, что х2 > х1

выполняется неравенство f(x2) > f(x1); 

Другими словами большему значению х
соответствует большее значение у.

 

10.б) Перечислите промежутки 
возрастания функции 

Ответ

y=f(x)

];1;3( 
];5;4[

Подсказка
Двигаемся по графику слева направо, и если при 
этом поднимаемся вверх, то функция возрастает.

Промежутки записываются по оси х через;

]7;6[

 

11.а)Промежутки убывания 
функции 

Функция у=f(x) называется убывающей
на интервале (а,b), если для любых двух 
точек из этого интервала, таких, что х2 >
х1 выполняется неравенство f(x2) < f(x1); 

Другими словами большему значению х
соответствует меньшее значение у.

 

11.б)Перечислите промежутки 
убывания функции 

Ответ

y=f(x)

Подсказка
Двигаемся по графику слева направо, и если при 
этом опускаемся вниз, то функция убывает.

Промежутки записываются по оси х через;

]6;5[

];4;1[

 

Промежутки области 
определения, на которых 
функция возрастает или 
убывает, называются 
промежутками монотонности
функции. 
Монотонная функция  -
непрерывна, не убывает или не 
возрастает на всей области 
определения

12.а) 

 

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

-4 -2 0 2 4 0

2

4

6

8

10

-5 0 5

-5

0

5

0 5 10
0

2

4

-10 0 10

12.б) 

 

13. Экстремумы функции 

Точка х0 называется точкой максимума 
функции f, если для всех х из 
некоторой окрестности х0 выполнено 
неравенство f(x) ≤ f(x0), f(x0) –
значение функции в точке x0

называется максимумом (max)

 

13. а) Укажите точки 
максимума функции 

Ответ

y=f(x)

X=-1 
x=5

Подсказка
Это х, в которых возрастание сменяется на 
убывание. В окрестности точки максимума график 
имеет вид гладкого холма или заостренного пика.
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Точка х0 называется точкой минимума 
функции f, если для всех х из 
некоторой окрестности х0 выполнено 
неравенство f(x) ≥ f(x0), f(x0) –
значение функции в точке x0

называется минимумом (min)

14. Точки минимума 
функции 

 

14. а) Укажите точки 
минимума функции 

Ответ

y=f(x)

Подсказка
Это х, в которых убывание сменяется на 
возрастание. В окрестности точки минимума график 
имеет вид впадины (ямы) гладкой или заостренной.

X=4
x=6

 

14. б) Укажите максимумы 
функции 

Ответ

y=3 
y=-2

y=f(x)

Подсказка Это значение y в точке максимума.

 

14. в) Укажите минимумы 
функции 

Ответ

y=-3 
y=-4

y=f(x)

Подсказка Это значение y в точке минимума.

 

14. г) Укажите точки 
экстремума функции 

Ответ

y=f(x)

X=-1

Х=4

Х=5

Х=6

Подсказка Это и точки минимума и точки максимума.

 

14. д) Укажите экстремумы 
функции 

Ответ

y=f(x)

y=3

y=-2

y=-3

y=-4

Подсказка Это и минимумы функции и максимумы функции.

 
 

Квадратичная функция 

Функция у=ax
2
+bx+c,где a, b,c є R, a≠0, называется квадратичной функцией 

График квадратичной функции – парабола. 

Если а > 0, то ветви параболы направлены вверх. 

Если а < 0,то ветви параболы направлены вниз. 

Если а =1,b = с = 0,то квадратичная функция у = х
2
. 

Свойства квадратичной функции  

Функция у=x
2
 у=ax

2
+bx+c 

1. Область определения 

функции 

Множество R Множество R 

2. Координаты вершины 

параболы 

(0; 0) 
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3. Корни функции (нули 

функции) 

 

х=0 
a

Db
x

2
2,1


 ,  

при D< 0 - корней нет 

4. Экстремумы функции минимум в вершине минимум в вершине, если а > О 

максимум в вершине, если а < О 

5. Область значений [ 0; +∞) [y0; +∞), если а > 0 

(+∞; y0], если а < 0 

6. Чѐтность чѐтная ни чѐтная, ни нечѐтная 

 

Квадратные неравенства. Метод параболы. Метод интервалов. 

Для решения квадратных неравенств ax
2
+bx+c>0 ( вместо знака > может стоять любой из знаков <, ≤, ≥) 

применяется метод параболы. Результат зависит от знака неравенства (условия) и расположения графика 

(параболы) относительно оси ОХ. 

Алгоритм 6. Решения квадратного неравенства методом параболы. 

1. Преобразуйте неравенство так, чтобы слева был квадратный трехчлен ax
2
+bx+c, справа  0. 

2. Если решаете неравенство ax
2
+bx+c>0  (ax

2
+bx+c≥0 ), то ответы будут соответствовать кускам графика, 

лежащим в верхней полуплоскости. Ответы смотрим по оси Ох. 

3. Если решаете неравенство ax
2
+bx+c<0  (ax

2
+bx+c≤0 ), то ответы будут соответствовать кускам графика, 

лежащим в нижней  полуплоскости. Ответы смотрим по оси Ох. 

4.  

5. Найдите Дискриминант 

 Нарисуйте схематично рисунок Нарисуйте схематично рисунок 

 а>0 

ветви направлены вверх 

а<0 

ветви направлены вниз. 

D<0 

Функция не пересекает ось ОХ, 

 

 
 

acbD 42 
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D>0 

Функция пересекает ось ОХ в 

двух точках 

1. Найдите корни уравнения х1 

и  х2 

2. Нанесите корни на ось ОХ 

3. В зависимости от знака 

неравенства (строгое, 

нестрогое ) определите 

закрашивать их или нет. 

  

D=0 

Функция касается оси ОХ 

вершиной 

1. Найдите корень уравнения  

2. Нанесите его на ось ОХ 

3. В зависимости от знака 

неравенства (строгое, 

нестрогое ) определите 

закрашивать его или нет. 

 
 

 Решением является та часть графика, которая находится в нужной вам полуплоскости, включая 

закрашенные точки. Выпишите те промежутки (значения х) которые соответствуют полученным 

кускам графика 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Метод интервалов 

Для решения квадратных, рациональных и дробно-рациональных неравенств, применяют метод интервалов. 

026 23  xxx -пример рационального неравенства. 

0
)1)(34(

112
2

2






xxx

xx
- пример дробно-рационального неравенства 

В основе метода лежит тот факт, что функция может ( что происходит не всегда) поменять знак с + на - 

только проходя через нули функции. 

Алгоритм 6. Решения неравенства методом интервалов 

1. Все выражения соберите в левой части. В левой части получилась функция. 

2. Найдите область определения полученной функции( область допустимых значений выражения в 

левой части). На числовой оси должны остаться только те числа, при которых выражение, стоящее в 

левой части, имеет смысл. Если конкретная точка не входит в область допустимых значений 

выражения, то отобразите ее на числовой оси выколотой точкой. Получили какой-то рисунок, 

обозначим его *(это может быть луч с выколотыми точками или прямая с выколотыми точками).. 

3. Приравняйте функцию(выражение стоящее слева) к нулю и найдите корни(они называются по 

другому – нули функции), при которых данная функция(выражение) обращается в 0. 

4. Нанесите на  рисунок *  полученные корни. Если неравенство строгое, точки –выколотые, если 

неравенство нестрогое – точки закрашенные. Получили рисунок **. 
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5. Выколотые и закрашенные точки разбивают область определения функции (**) на промежутки 

знакопостоянства функции. На каждом из этих промежутков функция имеет постоянный знак (+ или 

-). 

6. Из каждого промежутка возьмите 1 точку и определить какой знак имеет функция в данной точке, 

поставьте эти знаки в соответствующие им промежутки. Чередовать знаки просто так нельзя, так 

как может быть повтор знака! 

 Внимание! Чтобы быстрее определить знак, значение подставляйте в выражение, разложенное на 

множители, и определяйте знак каждого множителя. 

7. Выпишите промежутки соответствующие условию неравенства. 

 

 

Решить неравенство:  Пример 1. 

 

1. Выражение стоящее в левой части имеет смысл при любом х.Следовательно выколотых точек не будет. 

Область определения функции- вся числовая ось. 

2. Приравняем левую часть к 0. Решим уравнение и получим корни. 

х+2=0  х=-2 

х-3=0   х=3 

3. Наносим полученные корни  кружочками на числовую ось, закрашиваем и разбиваем дугами ось на 

промежутки. Т.к. неравенства нестрогое, найденные корни закрашиваем. См  рис** 

4. Из каждого промежутка берем контрольную точку и подставляем в функцию( легче определить знак, 

когда функция разложена на множители). Определяем знак каждого множителя и делаем вывод о знаке 

функции на всем промежутке. Наносим результаты (+ и -) на числовую ось. Чередовать знаки нельзя, так 

как может быть повтор знака! 

 

 

 

 

 

Самый правый промежуток:  х=4                  (4+2)(4-3)>0 (+) 

Следующий промежуток: х=0 (0+2)(0-3)<0 (-) 

Следующий промежуток: х=-3  (-3+2)(-3-3)<0 (+) 

 

 

 

 

5. Выписываем ответ. Данному неравенству соответствуют промежутки, где значения больше нуля, т.е. стоит 

знак «+». Закрашенные точки тоже в решение. Ответ: (-∞; -2] U [ 3; +∞ ) 

Решить неравенство:  Пример 2.  

** 
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Переносим все в левую часть приводим к общему знаменателю (множители в знаменателе не перемножаем, 

можем только наоборот, многочлены еще разложить на множители) и упрощаем числитель. 

 

1. Слева получили функцию, которую нельзя вычислить в токах 4, -1,-3 и 2. При этих значениях 

знаменатель обращается в нуль. Из числовой оси выкалываем эти точки, получаем рисунок * 

  

2. Приравниваем функцию к нулю и решаем полученное уравнение. Нас интересует: когда числитель 

равен 0. Поэтому 0112  xx . Получаем: 0 и 11 

3. Наносим корни на числовую ось и закрашиваем, так как неравенство нестрогое .  Получаем  рисунок 

** 

 

 

4. Все нанесенные точки разбивают область определения функции на промежутки знакопостоянства. 

 

 

5. Берем любую точку из каждого промежутка и определяем знак функции на этом промежутке. 

 

Самый правый промежуток:  х=12                  0
)212)(312)(112)(412(

)1112(12





 

Следующий промежуток: х=5   0
)25)(35)(15)(45(

)115(5





 

Следующий промежуток: х=3    0
)23)(33)(13)(43(

)113(3





 

Следующий промежуток: х=1    0
)21)(31)(11)(41(

)111(1





 

Следующий промежуток: х=-0,5   0
)25,0)(35,0)(15,0)(45,0(

)115,0(5,0





 

Следующий промежуток: х=-2   0
)22)(32)(12)(42(

)112)(2(





 

Следующий промежуток: х=-4    0
)24)(34)(14)(44(

)114)(4(





 

 

− + −  + −     + 

-3 -1  0  2  4     11 

− 

-3 -1  0  2  4     11 

-3 -1 2 4 
  * 

-3 -1  0  2  4     11 
  ** 



Повторение. Алгебра.8 класс 

17 
 

 

 

6. Выписываем ответ. Данному неравенству соответствуют промежутки, где значения больше нуля, т.е. стоит 

знак «+», при этом закрашенные точки -  входят в решение,  незакрашенные – не входят. 

  

 

 Обратите внимание, знаки «-» и «+» в данном случае чередуются, это потому, что каждый корень 

имеет нечетную кратность. Если в разложении все множители разные (корни разные), и никакие 

множители не входят в четной степени (например, (х - 4)
4
), то знаки «+» и «-»будут чередоваться. 

 Чередовать знаки просто так нельзя, так как может быть повтор знака, при переходе через 

корень, кратность которого четное число! Подробнее ищите информацию по теме: Кратность 

корней. Если вы не умеете определять кратность корня, то проверка знака функции на каждом 

промежутке, является обязательной! 

Алгоритм 6. Решения неравенства методом интервалов 

1. Все выражения соберите в левой части. Теперь в левой части функция. 

2. Найдите и нарисуйте область определения полученной функции. 

3. Найдите нули функции. Для этого функцию приравняйте к нулю и решите получившееся уравнение. 

4. Нанесите полученные корни на рисунок из п.2. Обратите внимание на то, какое дано неравенство, строгое 

или нет. Строгое - нули функции закрашиваем, нестрогое- выкалываем. 

5. Разбейте числовую ось дугами на промежутки знакопостоянства. 

10. Из каждого промежутка возьмите 1 точку и определить какой знак имеет функция в данной точке (плюс 

или минус), поставьте эти знаки в соответствующие им промежутки. 

 Чтобы быстрее определить знак, значение подставляйте в функцию, разложенную на множители, и 

определяйте знак каждого множителя. 

11. В ответ выпишите промежутки соответствующие условию неравенства. 


